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Centrum pro virtualni a moderni metody a formy vzdelavani na
Obchodni akademii T.G. Masaryka, Kostelec nad Orlici




Matematika, matematika, matematika
OpenGL

DirectX

Tvar a zrakove vnimani (svetlo, stiny,
odraz) objektu Ize popsat pomoci
matematickym vyjadrenim (napr. objekt
ma sve parametricke vyjadreni) svetlo je
vektor, a prunik svétla s objektem Ize
vypocitat



http://www.root.cz/serialy/graficka-knihovna-opengl/
http://www.root.cz/serialy/graficka-knihovna-opengl/
http://www.root.cz/serialy/graficka-knihovna-opengl/
http://programovani.net-mag.cz/?action=art&num=60
http://programovani.net-mag.cz/?action=art&num=60
http://programovani.net-mag.cz/?action=art&num=60
http://programovani.net-mag.cz/?action=art&num=60
http://programovani.net-mag.cz/?action=art&num=60

Umoznuje pristup k zakladnim grafickym

funkcim GDI+

Rozsirené funkce poskytuji:
System.Drawing.Drawing2D
System.Drawing.Imaging
System.Drawing.Text

Seznam tfid, struktur, delegatu a
vycCtovych typu této knihovny naleznete



http://msdn.microsoft.com/query/dev10.query?appId=Dev10IDEF1&l=EN-US&k=k(SYSTEM.DRAWING);k(TargetFrameworkMoniker-".NETFRAMEWORK,VERSION=V4.0");k(DevLang-CSHARP)&rd=true

Slouzi k uchovani informaci o

Reprezentuje ARGB (alpha, red, green, blue)
barvu

private woid ShowPropertiesOfSlateBlue(PaintEventArgs e)
-
1

Color slateBlue = Color.FromName("SlateBlue™);
byte
byte
byte
byte a

slateBlue.G;

:lateBlue.B;

=.R;

:lateBlue.A;

string = BElue has these ARGE walues: Alpha:{@}, " +
"red: {1}, green: {2}, blue {3}", new object[]{a, r, g, b});

e.Graphics.DrawString(text,

new Font({this.Font, FontStyle.Italic),

new SolidBrush(slateBlue),

new RectangleF(new PointF(@.@F, @8.8F), this.5ize));
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http://msdn.microsoft.com/query/dev10.query?appId=Dev10IDEF1&l=EN-US&k=k(SYSTEM.DRAWING.COLOR);k(TargetFrameworkMoniker-".NETFRAMEWORK,VERSION=V4.0");k(DevLang-CSHARP)&rd=true

| -4
Slouzi k vykresleni ¢ar a obrysu objektu
(vetsinou pomoci metody Draw)

Uchovava informace o barvé a tloustce

private void ShowlLineloin(PaintEventArgs e)

1

// Create a new pen.
Pen skyBluePen = new Pen{Brushes.DeepSkyBlue);

// Set the pen's width.
skyBluePen.Width = 8.8F;

// 5et the Lineloin property.
skyBluePen.Linedoin = System.Drawing.Drawing2D.LineJoin.Bevel;

// Draw a rectangle.
e.Graphics.DrawRectangle(skyEluePen,
new Rectangle(4@, 48, 158, 288));

//Dispose of the pen.
skyBluePen.Dispose();



http://msdn.microsoft.com/en-us/library/system.drawing.pen.aspx?appId=Dev10IDEF1&l=EN-US&k=k(SYSTEM.DRAWING.GRAPHICS.DRAWLINE);k(TargetFrameworkMoniker-".NETFRAMEWORK&k=VERSION=V4.0");k(DevLang-CSHARP)&rd=true

| ¢
Slouzi k uchovani informaci o

Definuje objekty pouzivané k vyplnovani ruznych
grafickych objektu (elipsy, Ctverce, atd.)
Typy Stétcu:
HatchBrush — Srafovany
LinearGradientBrush — Stétec s linearnim sklonem
PathGradientBrush — vypliuje oblast objektu, jez vznikl
uzavrenym spojenim nekolika krivek
SolidBrush — jednobarevny Stétec
TextureBrush — stétec, ktery pro vypli pouziva néjaky
obrazek, texturu

HatchBrush hBrush = new HatchBrush{
HatchStyle.Horizontal,
Color.Red,

Color.Fromérgb(255, 128, 255, 255));
e.Graphics.FillEllipse(hBrush, ©, @, 188, 68);



http://msdn.microsoft.com/en-us/library/system.drawing.brush.aspx

V nasich ukazkach budeme pouzivat
nasledujici struktury:

Jak jiz vite, struktury nejsou referencni
datové typy — (viz. Uvodni pfednaska o
datovych typech) — to znamena ze jsou
ulozeny na zasobniku



private woid btnCreatePoint Click(ocbject sender, Eventlirgs e)

1

Point myPoint = new System.Drawing.Point(lee, I].EHE\‘};.

¥ Systern.Drawing.Point.Point(int x, inty) (+ 3 overload(s])
Initializes a new instance of the Systemn.Drawing.Point class with the specified coordinates.

Point uklada dve souradnice v dvojrozmernem prostoru x,y

Nékolik typu konstruktoru:
Point(int x,int y) — pomoci dvou souradnic

Point(int dw) — pomoci jednoho €isla — niZSich 16bitu
predstavuje souradnici x, vysSich 16bitu predstavuje soufadnici y

Metoda Offset(int dx, int dy) slouzi k posunu bodu o
urcity vektor na novou pozici

Pouziti viz. Ukazkova aplikace :
WinForm_BasicGraphicApp



Metoda objektu Vyuziva objekt (pero)
Kresli spojnici dvou bodu slouzici k vykresleni Car a
Typy volani najdete krivek:

Property objektu

public woid DrawlLinePoint(PaintEventArgs e) na|eznete
1
Vytvoreni pera:

Pen skyBluePen = new
// Create points that define line. Pen(BrusheS.DeepSkyB|ue);

// Create pen.
Pen blackPen = new Pen{Cclor.Black, 3);

Point pointl = new Point(186, 188);

Point point2 = new Point(5@8, 16@); SkyBluePen.Width: 80F,

// Draw line to screen.
e.Graphics.Drawline(blackPen, pointl, point2);

¥


http://msdn.microsoft.com/query/dev10.query?appId=Dev10IDEF1&l=EN-US&k=k(SYSTEM.DRAWING.GRAPHICS.DRAWLINE);k(TargetFrameworkMoniker-".NETFRAMEWORK,VERSION=V4.0");k(DevLang-CSHARP)&rd=true
http://msdn.microsoft.com/en-us/library/system.drawing.pen.aspx?appId=Dev10IDEF1&l=EN-US&k=k(SYSTEM.DRAWING.GRAPHICS.DRAWLINE);k(TargetFrameworkMoniker-".NETFRAMEWORK&k=VERSION=V4.0");k(DevLang-CSHARP)&rd=true

Struktura pravouhelnik je dana levym hornim rohem
a svymi rozméry (vyska, Sirka)
Mozné konstruktory naleznete

V nasi aplikaci vyuzijeme konstruktor ktery vyuzije
strukturu a

/fvytvorim bod pomoci konstruktoru, kde je zadana jeh x-ové a y-ové

/{souradnice

Point myPoint = new System.Drawing.Point({lee, 188);

/fvytvorim rozmeér pomoci konstruktoru, kde je udana jeho x-ova a y-ova welikost
S5ize mySize = new System.Drawing.S5ize(288, 380);

[/ fvytvorim pravodhelnik pomoci struktur Bod a Rozmér
Rectangle myRectangle = new Rectangle(myPoint , mySize )j



http://msdn.microsoft.com/query/dev10.query?appId=Dev10IDEF1&l=EN-US&k=k("SYSTEM.DRAWING.RECTANGLE.

Vyuzijeme metody DrawRectangle k vykresleni
pravouhelniku pomoci pera a FillIRectangle k jeho
vyplneni zvolenou barvou

/fvytvorim pravodhelnik pomoci struktur Bod a Rozmér
Rectangle myRectangle = new Rectangle(myPoint , mySize );
//pro vykresleni budeme potrebovat objekt pero

/fv konstruktoru je nastavena barva a tloustka persa
System.Drawing.Fen myPen;

myPen = new System.Drawing.Pen(5ystem.Drawing.Cclor.Red, 2);

//pro vykresleni je pouZzit objekt typu Graphics a jeho metoda
/ /DrawlLine

System.Drawing.Graphics formGraphics = this.CreateGraphics();
formGraphics.DrawRectangle(myPen, myRectangle);

/fvybarvime ho

formGraphics.FillRectangle(Brushes.SeaGreen, myRectangle );l




— meni rozmery pravouhelnika
— posunuje pravouhelnik

public wvoid RectangleInflateTest2(PaintEventiArgs e)
)
1

188, 18@, 58, 58);

// Draw the uninflated rectangle to screen.
e.araphics.DrawRectangle(Pens.Black, rect);

!/ Set up the inflate size.
' inflateSize = new Size(58, 58);

/{ Call Inflate.
rect.Inflate(inflateSize);

// Draw the inflated rec
e.araphics.DrawRectangl



http://msdn.microsoft.com/en-us/library/4sy9hs3y.aspx?appId=Dev10IDEF1&l=EN-US&k=k(SYSTEM.DRAWING.RECTANGLE.INFLATE);k(TargetFrameworkMoniker-".NETFRAMEWORK&k=VERSION=V4.0");k(DevLang-CSHARP)&rd=true
http://msdn.microsoft.com/query/dev10.query?appId=Dev10IDEF1&l=EN-US&k=k(SYSTEM.DRAWING.RECTANGLE.OFFSET);k(TargetFrameworkMoniker-".NETFRAMEWORK,VERSION=V4.0");k(DevLang-CSHARP)&rd=true

Nékolik moznych zpusobu zadani:

Preddefinované metody vykresleni urcCitych
geometrickych utvaru

public woid DrawLinePoint(PaintEventArgs e)
)
1

/{ Create pen.
Pen blackPen = new Pen(Color.Black, 3);

/{ Create points that define line.
Point pointl = new Point(1@@, 1e8);
Point point2 = new Polnt(50@, 188);

/{ Draw line to screen.
e.Graphics.DrawLine(blackPen, pointl, point2);

¥

Pouziti parametrickych rovnic geometrickych
utvaru




Teorii parametrického vyjadfeni muzete
nalézt


http://cs.wikipedia.org/wiki/Parametrick%C3%A9_vyj%C3%A1d%C5%99en%C3%AD

Vytvorte formularovou aplikaci dle vzoru.
Tlacitka budou posouvat usecku po
formulafi. Useéku se vdemi metodami
vytvorte jako objekt tieaclka




C

Projekt nazveéte :

Vytvorte objekt usecka s témito atributy:
private Point a, b; /krajni body pfimky
private Color barva; //barva
private Pen pero; /pero pro vykresleni primky

V objektu pridejte do sekce knihovnu

Vytvorte konstruktor, ktery bude mit dva parametry typu a
defaultné nastavi barvu na ¢ernou a vytvori Pero s touto barvou
Pridejte atribut S metodami a — set nenastavi

pouze property barva ale zaroven zmeéni i barvu pera

Pridejte metody, které provedou posun souradnic krajnich bodu
(doprava, doleva, nahoru, dold) vzdy o

Pridejte metodu, ktera se bude jmenovat nakresli_usecku a
bude mit jediny parametr (System.Windows.Forms.Form
myForm)

tato metoda vytvori graficky objekt na formulafi pfedaném
parametrem a zavola metodu K vykresleni usecky

Uvolnéte vytvoreny graficky objekt pomoci metody



Vytvorte formular dle obrazku a pojmenujte
vsechny jeho Controls

Na formulari vytvorte globalni promennou typu
objekt usecka

Vytvorte na formulafi metodu CreatelLine() ve
ktere vytvorite vytvorite instanci objektu usecka
s tim ze pri vytvoreni nastavite body ohranicujici
usecku na souradnice 50,50 a 100,100

Pridejte na formular udalost Shown() a zavolejte
v ni udalost CreatelLine()

Dodefinujte kody, ktere budou provedeny po
stisku jednotlivych tlacCitek (prekreslit existujici
usecku barvou pozadi formulare, posunout
souradnice, nakreslit novou usecku)

Reseni:



Doplnte predchozi projekt tak, aby
posun usecky reagoval na klik mysi na
formulari



