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OOP — proc?

e Velmi vyuzivany pristup k programovani
e Vyuziva prirozené vnimani realného svéta
— V OOP vytvarime objekty, které reprezentuji entity
realného sveta (auto, osoba, ...)

* Vyhody:
— Prehlednost

— Znovu-pouzitelnost kédu
— Jednodussi sprava aplikaci



Trida a instance

e Kazdy objekt v programovani muze byt vniman
jako abstrakce objektu realného svéta

* Trida je pak jakysi popis (Sablona) tohoto
objektu

* |nstance je pak kazdy konkrétni objekt (vyskyt
tridy)



Objekt: Volvo V70

|

Objekt: Audi A4 =) Tiga: AUTO (s Opjekt: Skoda Superb

|

Objekt: Lada Niva

Kazda trida mUze obsahovat:
metody: - operace které mize provadét
- napt.: vypocitat prumérnou spotrebu,
rychlost, nastartovat ...
atributy: - predstavuji stavy, vlastnosti t¥idy
- napr.: barva, hmotnost, vykon, ...



Zapouzdreni objektu (encapsulating)

* Jedna ze zakladnich vlatnosti objektové orientovaného
pristupu
 Metody a atributy objektu mohou byt pred okolim

objektu skryty a nebo slouzi pro komunikaci s okolim
pak se nazyvaji rozhranim objektu

e Zapouzdreni je dulezitou soucasti bezpecnosti a
stability tvorenych aplikaci

* Ten kdo vyuziva otestovany a funkcni objekt ve své
aplikaci se nemusi starat o to, jak je funkcénost tohoto
objektu implementovana (Console Writeline,....)



OOP prakticky — Tridy(Cile)

* Implementace konstruktoru

 Porozumeéni rozdilu mezi instanci a statickymi
cleny

e Porozumeni destruktoru

* Seznameni se s pouzitim clenu trid



OOP prakticky —

Zapouzdreni (Cile)

Porozumeét principu zapouzdreni OOP

Porozumét dostupnym modifikatorim
datovych ¢lenu

Ochrana stavu objektu pres jeho vlastnosti

Nastaveni pristupu k metodam objektu
Modifikace typu pro kompletaci zapouzdreni



Co je zapouzdreni ?

* V OOP vytvarime objekty, které maji stavy a
chovani

Diskontni
faktor

Doba
splaceni




Specifikatory pristupu

e K definici viditelnosti atributl a metod vné
objektu a tedy k definici rozhrani objektu se
pouzivaji specifikatory:

— Private — Clen je pristupny pouze uvnitr tridy

— Public — Clen je viditelny z jinych trid

— Protected — Clen je pristupny pouze z potomku
tridy

e class access video presentation



http://www.youtube.com/watch?v=j9HF2Dz4wD0&feature=related

UML

 Navrh v UML (unified modelling language) —
jazyk pro vytvareni objektovych konceptu
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Step by step vytvoreni tridy OOP @

* Trida je definovana klicovym slovem class,
napf.:

— public class Person { } //public je pristupovy
modifikator , ktery indikuje, ze nejsou zadna
omezeni k pristupu k této tride

* Trida je zatim prazdna, pridame k ni néjaké
atributy (name, age, gender)

public class Person {
private string name;
private int age;

private string gender;

)



e Atributy uchovavaji data jednotlivych objektd,
ale je tu jeden problém - klicova slova private
u jednotlivych atributl znamenaiji, ze k témto
proménnym nemuzeme pristupovat primo

tzn. takto:

* Proc jsou tyto atributy private ? Jak k nim midzeme
pristupovat a vyuzit je k ulozeni dat ?
 MUZeme je udélat public, ale z principu OOP je
vhodné mit atributy objektu private
e K resenivede vyuziti tzv. Properties

e (pravidlem pro pouziti nazvu atributu a properties
je pouziti malych pismen u atributt a velkych
prvnich pismen pro nazvy odpovidajicich
properties)




public class Person {
private string name;
private int age;
private string gender;

public string Name {
get
{

return name,

* Property ,Name“je
public a tedy k ni muze
byt pristupovano z nasi
aplikace

* Set blok je pouzit k
ulozeni hodnoty do
atributu

e Get blok vraci hodnotu
ulozenou v atributu



public class Person {
private string name;
private int age;
private string gender;

public string Name {
get { return name; }
set { name=value; }
}
public string Gender {
get { return gender; }
set { gender=value; }
}
public int Age {
get { return age; }
set { age=value; }
}
}

* Nyni ma nase trida tri
atributy a tri properties
umoznujici pristup k
atributim tridy

Vyuziti vytvorené tridy
v aplikaci — spustte C#
Express edt.



Jiny zapis zabezpeceni argumentu
tento zapis neni doporucen pro 100% zapouzdreni a
zabezpeceni properties objektu

lic int age {get; set
ic string gender {privat

this.name = _name;
this.age = _age;
this.gender = _gender;

//private set, private get se mohou ze ZépiSU vynechat
s Program
ic void Main(string[] args)

Person osoba = new Person("Pepa"”,15,"muz");
Console.WritelLine(osoba.name);

osoba.name = "Jirka";
Console.WritelLine(osoba.age);

osoba.age = 10;
Console.WriteLine(osoba.gender);
osoba.gender = "hermafrodit”;
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Ukazka vytvoreni tridy a vyuziti metod tridy
class Calculate {
//deklarace atributl
//definice properties
//methody
public int CalculateSquare(int number) {
int s;
s = number*number;
return s;

int square; //poutiti v aplikaci
Calculate ¢ = new Calculate();
square= c.CalculateSquare(4);




Ukol g

* Vytvorte objekt CalculateCube, ktery bude umet
— Spocitat obsah krychle
— Spocitat objem krychle
— Vratit polomér opsané kulové plochy
— Vratit polomér vepsané kulové plochy
— Dany objekt vyuzijte v konzoloveé aplikaci

— Strana krychle bude privatni atribut, pristup k nému
bude pres verejnou property viz. Minuly priklad



Implementace trid v C

Tridy jsou v C# deklarovany pomoci klicového slova class

Konstruktor
— slouzi k pocatecni inicializaci atribut( objektu
— je volan automaticky pokazdé, kdyz je vytvorena instance objektu
— Nema navratovou hodnotu
— Ma vidy stejny nazev jako trida
Destruktor
— slouzi k operacim souvisejicim s koncem existence objektu
— Nema navratovou hodnotu ani parametry
— Normalné jsou volany v okamziku, kdy Garbage Collector odstranuje objekt y
pameéti
Pokud neni konstruktor a detruktor definovan je pouzit implicitni
Atributy a metody:
Dva specifikatory pristupu
— Get —slouzi k pristupu a ¢teni hodnoty atributu objektu
— Set — slouzi k nastaveni atributu objektu



// Namespace deklarace // Destructor

using System; ~QOutputClass()
{

// deklaruiji tfidu Output kterd ma vnitini ¢leny //kdéd souvisejici s ukoncenim ¢innosti objektu
promeénou string a metodu printString }
class OutputClass }
{

string myString; // Program start class

class ExampleClass

// Constructor nasi tfidy — naplni vnitfni {
proménou myString hodnotou parametru // Main — funkce kde zacina program

public OutputClass(string inputString) public static void Main()

{ {

myString = inputString; // vytvofime novy objekt (instanci) tridy
} OutputClass
OutputClass outCl = new

// Instance Method vypiSe na konzoli obsah OutputClass(,,Toto piSe objekt tridy
vnitrni proménné OutputClass.");

public void printString()

{ // Zavolani metody nami vytvoreného

Console.WriteLine("{0}", myString); objektu
} outCl.printString();
}

}



Static a non-static metody E/

 Dva typy metod:

* Non static:
— Patri konkrétni instanci objektu
— Priklad:
OutputClass ocl = new OutputClass("OutputClass1");
OutputClass oc2 = new OutputClass("OutputClass2");

Obe tyto instance tfidy OutputClass jsou oddéelené a
samostatné, kazdy z téchto objektl ma vlastni metodu

printString

— Volani této metody — pres instanci konkrétniho objektu:
oc2.printString ();
ocl.printString();




e Statické metody:

— Na rozdil od nestatickych nejsou spjaty s instanci objektu ale s
tridou

— Pocet vyskytl téchto ¢lenl nebo metod nezavisi na poctu
vyskytU vytvorenych objektl, ale je vidy pouze jeden

— Pristupujeme k nim pres nazev tridy ne instance objektu

— Predpokladejme v nasem prikladu nasledujici definici:
public static void staticPrinter()

{

Console.WriteLine("There is only one of me.");
}

— Volani této metody
OutputClass.staticPrinter();

— Statické konstruktory — volany jesté pred vytvorenim instance
objektu, pred pouzitim statického Clenu tfidy a pred statickym
konstruktorem dédice tridy (jsou volany pouze jednou)



Uk0| Y

* Vytvorte vlastni tridu podle vzoru v prezentaci.
V programu vytvorte 3 ruzné instance
deklarované tridy a pouzijte jejich nestatické
metody. Pak priklad upravte a metodu pro
vypis zmente na statickou. Upravte funkénost

metody Main a sledujte zménu ve vystupu
programu.



Inheritance — dédeni v OOP E/

* Casto se stane, 7e Vade aplikace vyuziva vice objektq,
které jsou velice podobné a lisi se pouze malym
poctem properties nebo metod.

* Dédicnost (inheritance) tridy C1 z tridy C2 je nastroj, s
jehoz pomoci trida C2 implicitné definuje (tzv. dédi)
vsechny datové a funkcni Cleny tridy C1, jako kdyby
byly definovany primo ve tride C2.

Tridu C1 nazyvame zakladni (nadfizena, nadrazena,
base class) trida, tfidu C2 odvozena (podrizena,
podrazena, derivovana, derived class) trida.



Priklad Dog ﬁ?
Dog Poodle

C————

* inheritance video explanation



http://www.youtube.com/watch?v=_OpWFzhn8VE

Step by Step Inheritance Application¢ 0

* Vytvorte aplikaci, kterd bude obsahovat tfi druhy objektl s
nasledujicimi properties:
° ltem:
— Name
— Price
 Book:
— Name
— ISBN
— Price
* CD:
— Name
— Artist
— Price
* Definujte objekty Book a CD tak aby dédili po objektu Item.



Step 1

 New Project: OOP_Inheritance_DemoApp_1
 Type: Console Application
 Add 3 classes: Item, Book, CD

Solution Explorer v+ 0 X

= | @ =] E
2 Solution 'OOP_Inheritance_DemoApp_1' (1 prd
4 |5 OOP_Inheritance_DemoApp_1
=d| Properties
«a References

Book.cs
#] CD.cs

&) tem.cs
#] Program.cs




Step 2

Pridejte properties objektu Item:

— Name
— Price

Definujte konstruktor a prazdny konstruktor ke korektnimu fungovani dédi¢nosti

CD.cs Book.cs i) Rl Program.cs
% ConsoleApplicationl.ltem -I ¥ Item(string _name, double _price)
{
- class Item
{

100% ~ +

//protected znamena, Ze mohou byt pristupné v objektech, které dé&di po objektu Item
protected string name; //jméno
protected double price; //cena

//tento konstruktor bez parametrli je nutny kvili dédicnosti !!!!
public Item()
{}

//konstruktor
public Item(string _name, double _price)

{

this.name = _name;
this.price = _price;

//predefinuji si metodu ToString na objektu Item tak, Ze vrati nazev "knihy : cena”
public override string ToString()

{
¥

return name + " : " + price.ToString ();




Step 3 .

* Napiste kod objektu Book, ktery bude dédit po
objektu Item

Book.cs™ X RiCp¥< Program.cs
Ji% ConsoleApplicationl.Book 'I W Book(string _name, double _price, string _ISBN)
-lusing System;
using System.Collections.Generic;
using System.Lling;
using System.Text;
-'namespace ConsoleApplicationl
{
//touto konstrukci rikam, Ze objekt Book dédi od nadrazeného objektu Item
- class Book : Item
{
//property name a price objekt dédi, nemusim je definovat
private string ISBN;
//v konstruktoru mohu nastavovat i dédéné property
= public Book(string name, double price, string _ISBN)
{
this.name = _name;
this.price = price;
this.ISBN = _ISBN;
A
¥
}
p—




Step 4 S
* Napiste kod objektu CD, ktery bude déedit po
objektu Item

Item.cs Program.cs
-lusing System;
using System.Collections.Generic;
using System.Ling;
using System.Text;
-'namespace ConsoleApplicationl
{
//objekt CD dédi od objektu Item
= class (D :Item
{
//property name a price objekt dédi, nemusim je definovat
private string artist;
//v konstruktoru mohu nastavovat i dédéné property
= public CD(string _name, double _price, string _artist)
{
this.name = _name;
this.price = _price;
this.artist = _artist;
}
}
—} — —




Step 5
Nadefinujte konkrétni instance objektl Book a CD a vypiste
udaje o jejich cené na konzoli (vyuzijte pretizenou
podédénou metodu ToString objektu Item)

CD.cs Book.cs Item.cs Program.cs X

4% ConsoleApplicationl.Program vl 2 ¥ Main(string[] args)

-Inamespace ConsoleApplicationl
{
- class Program
{
= static void Main(string[] args)
{

//vytvorim instance objektl Book a (D
Book myBook_1 = new Book("Hobbit™, 259, "EAI14552");
Book myBook_2 = new Book("Plexus", 85.45, "DSA77898");
CD myCD_1 = new CD("War", 260, "U2");
(D myCD_2 = new CD("Monster™,450,"REM");

//vypisi Gdaje jednotlivych instanci objektd na konzoli
//vyuziji pretiZené metody ToString, kterou podédili od
//nadrazeného objektu Item

Console.WritelLine(myBook _1.ToString ());
Console.WritelLine(myBook_2.ToString());
Console.WriteLine(myCD_1.ToString());
Console.WriteLine(myCD 2.ToString());

Console.Read();
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Zaver

* Protrasujte pomocim breakpointii chod
orogramu !

e Pokuste se zménit protected properties
objektu Item na private a ovérte tak funkci
zapouzdreni objektu

e Zamyslete se nad vyhodami dédéni objektu v
programovani, co Vam umoznuji ?



Virtualni metody
override, new
 Pokud v dédenych objektech chceme predefinovat kod

(funkcnost) metody, kterou objekty dédi je nutné
nadefinovat v base tride tuto metodu jako virtualni.

* Pokud predefinovana metoda zachovava navratovy typ
a ma stejny specifikator pristupu jako metoda v base
tride jde o tzv. prekryti metody a tuto metodu
oznacime klicovym slovem override

* Pokud predefinovana metoda ma pouze stejny nazev
jako metoda v base tfid€, ale ma jinou navratovou
hodnotu nebo jiny specifikator pristupu pouzijeme v
metodé potomka klicové slovo new



OVERRIDE

Student : Person
string school;
blic Student(string name, string school)

this.name = _name;
this.school = school;

g vypis()
" " + this.school; CAWINDOWS\system32\cmd.exe
Lojza OATGM

Press any key to continue
Program

nid Main(string[] args)

Student lojza = new Student("Lojza", "OATGM");
Console.Writeline (lojza.wvypis());




Student Person

12 school;
ring _school)

_name,

Student(stri

_name;
_school;

15 . Nname

is.school =

CAWINDOWS\system32\cmd.exe

1t vypis()
i=.name.Length; oo ]
5
Press any key to continue

Program
[1 args)
', "OATGM™);

oid Main(str
Student{"Lojza",

Student lojza -
Console.Writeline (lojza.wvypis().ToString ());




A na co je to jako dobre ?




Vratme se k naSsemu pfrikladu s L§j
knihami a CD.

Otevrete v Moodle projekt
Books and _CD

Postupujte dle pokynu uditele a vyzkousejte obé
varianty aplikace.

Prodiskutujte vysledky aplikace a zamyslete se
nad realnym pouzitim virtualnich metod v praxi

Pro zajemce clanek o virtualnich metodach s
podrobnym vysvetlenim (,,co je za tim“) v jazyce
C++ naleznete na tomto odkazu:

Virtualni metody v C#



http://www.dotnetportal.cz/clanek/203/Virtualni-metody

Ukol 1 Y 4

* Pod vedenim vyucujiciho nasimulujte vsechny
moznosti virtualnich metod a volani jak z
objektu vytvoreného pres bazovou tridu, tak i
objektu vytvorenych z potomkau trid.

e VSechny moznosti dukladné protrasujte a
uvedomte si vyznam pouziti

* Pozn.: Tyto znalosti budou ovéreny v testu



Ukol 2 %

Vytvorte vlastni aplikaci nakupni kosik (pole
deseti polozek)

base class:

— Item (barcode, price; Vypis())

derived classes:

— MP3 (memory, brand; Vypis())

— Mobile (size, brand, OS; Vypis())

Po vytvoreni kosSiku a naplnéni ho konkrétnimi

polozkami jeho obsah vypiste a napiste celkovou
sumu vsech polozek v kosiku



777\
Hlavni vyhody dedic¢nosti
Omezeni duplicity kédu
spolecné rysy skupiny tridy sdileji definici [a
implementaci]
— base class definuje spolecné rysy na jednom mistée
— odvozeneé tridy definuji své specifické rysy
Stejné zachazeni s vice tridami

pro nekteré operace staci rysy, které vykazuje spolecna
nadtrida

mechanizmus pro realizaci polymorfizmu

pdf material o dédicnosti



http://vyuka.pavelrozsival.cz/iprle/pr03.pdf

Centrum pro virtualni a moderni metody a formy vzdélavani na
Obchodni akademii T.G. Masaryka, Kostelec nad Orlici
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OP Vedolavani
pro konkurenceschopnost

Pouzité materialy:
Kniha: Programujeme profesionaln¢, nakladatelstvi WROX, autor: Jay Glynn,...
www.wikipedia.com

Serialy o programovani'v jazyce C# :
WWW.ZiVe.cz

WWW.java2s.com

www.functionx.com
www.csharp-station.com
www.msdn.com

www.bytes.com
Www.c-sharpcorner.com



